YILDIRIMDAN KORUNMA VE TOPRAKLAMA

glines panelleri topraklanmasi ve yildirimdan korunmasi
grounding and lightning protection of solar panels



GUNES PANELLERi TOPRAKLANMASI VE YILDIRIMDAN KORUNMASI

Gunegler elektrik elde edilen sistemlerin en temel yapitasi gunes hucreleri veya
fotovoltaik hacrelerdir. (PV-Cells). Bunlar Uzerine 1sik dustigu zaman dogru akim (DC) Ureten
elemanlardir. Bu PV hucreler bir araya geldigi zaman gtuines modullerini (PV modul) olusturur.
Burada gunes panelleri denmemesinin sebebi, gunes enerjisinden su isitan termal panellerle
karistiriimasini dnlemektir.

En temel bir PV-hicresi silikon-kristalinden olugan hucredir. Bdyle bir hicre yaklagik
olarak 0.5-0.6 arasi dogru gerilim (DC) uretir. Bu PV hucrelerin seri baglanmasindan bir PV-
modul olusur.

Gunes 1s1gindan elektrik elde edilen bir sistemde, PV hicresinin verimini, PV modulinin
verimini ve sistemin verimini birbirinden farkli olarak anlamak gerekir.

Piyasadaki PV-hucrelerinden alinabilecek en iyi verim genelde % 20 seklindedir, yani
uzerlerine dusen isik enerjisinin %20’sini elektrik enerjisine gevirir. Bir PV-modulinin verimi bu
rakamdan biraz daha azdr.

_ Sistemin verimini etkileyen etkenler faktorler séyle distnulebilir: Panellerin yerlestirildigi
agl Uzerlerine dusen 1sik veya golge miktari Sistemde kullanilan kablolar ve gerilim dagstumleri
Sistemde kullanilan inverterler, vericiler, sigortalar gibi diger malzemeler.




GUNES PANELLERININ TOPRAKLANMASI

Foto-voltaik sistemlerin uygulama alanlari, daima eldeki tim yuzeyi kaplayacak sekilde
tasarlandigindan mevcut TT topraklama sistemiyle entegre edilmeleri gerekmektedir.

Foto-voltaik sistemlerin uygulama alanlari, daima eldeki tim yuzeyi kaplayacak sekilde
tasarlandigindan mevcut TT topraklama sistemiyle entegre ediimeleri gerekmektedir. Ornegin
asagidaki sekil 1’de gosterilen tesisatta tuketici tarafinda kagak akim koruma rolesi ile korunmus
herhangi bir besleme ¢ikisi bulunmamaktadir.

Bu durum ilk bakista sebeke igletmecisiyle ¢ozulecek bir sorun gibi durmaktadir. Ancak
DIN VDE 0100-712’ye gore bir kablo/iletken ile beslenen tesisatlarda devreyi agan otomatik bir
cihaz bulunmasi zorunludur.

Ground-Fault Current Paths

Example positive conductor faulted to PV module frame
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Gunes panelleri montaj yeri 6zelligine gére som bakir ve esnek bakir iletkenler ile asagidaki
belirtilen uygulamalardaki gibi topraklanirlar.

GUNES PANELLERININ TOPRAKLANMASI iLE iLGILi SORUNLAR

Gunes panellerinin topraklamasi yapilirken,baglanti noktalarinda,farkli malzemelerin
kullanimindan oturta korozyon olusabilir.




GUNES SAHALARININ ADIM VE DOKUNMA GERILIMLERINE KARSI TOPRAKLANMASI
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Fotovoltaik alanlardaki bltlin giines pilleri kaideleri som bakir kablo kullanilarak Es potansiyel
hale getirilmelidir. Bu alanda gozler olusturulmalidir.Tim metal aksam bu aga baglanmalidir.Kullanmasi
gereken baglanti klemensleri paslanmaz 6zellikli malzemeden olmalidir.



GUNES PANELLERI YILDIRIMDAN KORUNMASI

Yenilenebilir enerji treten fotovoltaik sistemler, kurulum yeri ve kurulum alani sebebi ile
yildirnm disme tehlikesi riski tagirlar Binalarin ve fotovoltaik sistemlerin korunmasi; tesislerin
isletimde kalma surelerinin artirilmasi ve yatirimlarin gtvenligi agisindan énemlidir.

ASIRI GERILIME KARSI KORUMA

Fotovoltaik sistemler ve frekans donusturicllerin bozulmasindaki en blylk etken
genellikle yildirnm dusmesi sonucunda olusan yuksek gerilimdir. Bu gibi durumlarda fotovoltaik
sistemin kullanicisi, sistemin durmasindan kaynaklanan zararin yani sira yuksek tamir bedeli ile
karsi karsiya kalir. Bu hasarlara engel olmak igin birbirine uygun olarak tasarlanmis yildirim ve
yuksek gerilim korumasi kullaniimahdir.
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YILDIRIM DARBESI VE ASIRI GERILIMDEN ZARAR GORMUS FOTOVOLTAIK
PANELLER VE ELEKTRONIK EKIPMANLAR

NORMLAR VE SPESiIFIKASYONLAR

Fotovoltaik (PV) sistemlerin kurulmasinda mutlaka yuksek gerilim koruma ile ilgili gegerli
olan norm ve kurallara uyulmahdir. Bir PV sisteminin kurulmasi ve yuksek gerilim koruma
modullerinin se¢cimi DIN VDE 0100 Kisim 712/E ve DIN IEC 64/1123/CD (Dusuk gerilim

sistemlerinin  kurulumu; Ozel

sistemler; Fotovoltaik-besleme sebekesi) normlarinda

aciklanmigtir. VdS hasar koruma 2010-Vds yayimlarinda PV sistemli binalar i¢cin >10 kW
gucunde koruma sinifi I, yildirim ve yuksek gerilim koruma kullaniimasini 6nermektedir.

Uluslar arasi ortamlarda kabul goren standartlar ve agiklamalari agagida belirtilmigtir.

IEC TC82
ISCO TC180
IEEE SCC21
IEC 61727

IEC 61724

Bliro-Manaza/Office-Shop:
oVOGSAN Anag Metal nleri Sitesi
1122. Cadde 1434. Sokak No:1
06370, ovedik-ANKARA/TURKaYE
Tel : 0 312. 394 53 56 - 57

Fax: 0 312. 394 53 58

IEC Teknik Komite 82, Glines fotovoltaik enerji sistemi.
IEC Teknik Komite 82,Solar Enerji Sistemi

Yakit Hucreleri, Fotovoltaikler, Enerji Depolama.

Fotovoltaik sistemler.

Fotovoltaik sistem performansini izleme.
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TELEKOMUNIKASYON BILiSim SAN. VE Tic. A.S. Fax: 0312. 865 25 92

web:www.radsan.com.tr ¢ e-mail:radsan@radsan.com.tr ¢ satis@radsan.com.tr



