GEMILERIN YILDIRIMDAN KORUNMASI VE TOPRAKLAMASI

Gemilerin yildirrmdan korunmasinda topraklama biliyik 6nem tasir. Yer kiirede topraklama
yapilan sistemler TT ve TN sistem iken denizde topraklamalarin yapildigi sistemler cogunlukla
IT seklinde oldugu gériinmekte. Bu da yildiz noktasinin toprak ile (deniz ile) yalitiimis
oldugunu veya oldukca yiiksek bir empedans tizerinden topraklandigini géstermektedir. Bu
sebeke tipinden beslenen cihazlarda gévde topraklamasi blyik 6nem tasimaktadir.

Bu toprak- hat Gzerinde ilk faz-toprak temasi sebekeye bagli cihazlarin ¢alismalarini
etkilemez. Fakat ikinci izolasyon hatasi toprak temasli 2 fazli bir kisa devreye neden olur.
izolasyon hatasi tespiti icin izolasyon kontrol cihazi (izolasyon monitéri) kullanilir. ilk hata
oldugunda sesli veya isikli uyari verir. Kontrol cihazi sadece uyari vermez istenirse sebekenin
enerijisini ilk hatada otomatik kesebilir. Tercih tamamen kullanici insiyatifindedir.

Enerji 3 fazli alternatif akim seklinde (retildikten sonra trafo girisine gelir. Trafo girisi licgen
iken cikisi yildizdir. Yildiz noktasindan notr elde edilir. Fakat gemilerde biyiik motorlar
oldugundan notre ihtiya¢ yoktur. Motor elektron akis yonini 3 faz (izerinden tamamlar. Yani
motor ¢alisiyor iken uclarin 2 si pozitif bir tanesi negatif olur. Enerji L1,L2 ve L3 olarak
sistemini tamamlamis olur.

IT sistemlerde govde topraklamasi biraz daha 6nem tasimaktadir. Teknelerde bu
topraklamalar ¢inko tutyalar ile yapilmaktalar. Bu ¢inko tutyalar hem topraklama yapmakta
hem de katotik koruma ile teknenin gévdesini korozyondan korumaktadir. Cinko en aktif
elementlerden olmasi sebebi ile anot vazifesi konumunda kullanilarak ve kendisini feda
ederek korozyona ugrar. Boylece hem topraklama noktasinda hem de tekne govdesi
korumasinda 6nemli bir rol Gstlenir. Teknelerde kullanilan tutya adetleri;

*Govdenin boyasi- boya mikronu
*Govdenin yapisi / Metal-Fiberglass-Ahsap
*Gemi periyodik muayene aralig

*Deniz yapisi / Tuz orani

gibi faktorlere gore degismektedir.

Tutya saf ¢cinko yada icerisinde bulunan demiri ekarte edebilmek adina Cinko-Aliminyum-
Kadmiyum alasimindan uretilmektedir.

Fakat bizler yildirimin yiksek akim degerlerdeki siddetini sonsuz potalsiyel olan denize
aktarabilmemiz icin ELEKTROLIZ ANODUkullanacagiz. Elektroliz anodu saf bakir ve altin tozu
alasimindan yapilmaktadir. Bulundugu bolgedeki metallere kiyasla korozyona ugrama riski
azdir ve pasif elementtir. Elektroliz anodu ¢inko anodundan oldukca farkli yapidadir ve
tamamen yerkiredeki topraklama cubugu vazifesinde kullanmamiz uygun olacaktir.
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Fakat bakirin toprak altindaki émri 20-50 yil gibi zaman araliginda degiskenlik gosteriyor iken
su altinda maalesef bu kadar uzun siirmemektedir. Elektroliz anodu ugramasi muhtemel
korozyonlar ile git gide erimekte ve asli vazifesini yerine getiremeyip dnemli bir probleme
sebebiyet verebilir. Bu durumu ortadan kaldirabilmek adina yani elektroliz anodunu
korozyondan koruyabilmek adina anot izolatori kullaniimasi tavsiye edilir. Bu izolator,
anodun (topraklama elektrotu) 6Gmrini uzatacak ve korozyona ugramasini engelleyecektir.
Ayni zamanda bulundugu bolgelerde diger metal yapilari da korumus olacaktir.

Su ylzeyinde bulunan her tekne yildirrmdan korunsun ya da korunmasin yapisi ve bulundugu
durum nedeni ile pasif paratoner gorevi gorecektir. Metal govdeye sahip tekne dogal bir
faraday kafesi gibi davranir. Fakat tekne govdesi boyandigi icin yani su ile metal gévde birbiri



ile yalitildigi icin yildirim akimini iletmek ¢ok miimkiin olmayacaktir. Bu da mal ve can kaybi
riskine sebebiyet verecektir. Ayni durum ahsap ve fiberglass gévde teknelerdede gecerlidir.

Siedare electrodes below brdge deck

Connecting studs al base of compression post
Conductor below floor of bndee deck

Yildirim nadiren carmih (merdiven) genelde motor-saft-pervane aksamindan akar ve desarj
olur. Bu iki durum da can ve mal glivenligi acisindan oldukga risklidir. Disen ve desarji
glivenli sekilde olmayan yildirirm motor, mars,dinamo ve pervaneden akmasi bazi elektriksel
sistemlere ciddi zararlar verebilir.

Bu ve bunun gibi problemleri ortadan kaldirmak adina teknelerin tam donanimli sekli ile
yildinmdan korunuyor olmasi gerekmektedir. Bu islemi yapar iken bakir yakalama cubugu
kullanilabilir. Yakalama cubugu montaj ayagi teknenin gévdesi ile yalitilmal.
Espotansiyelleme olmadigi icin ve ark yapma durumu olasiligi yiksek olmasi sebebi ile
sparkgap kullanilmali ve iletken izoleli (licon) secilmesi tavsiye edilir.

Topraklama ise oncelikli olarak ic tarafta yapilmali. Cihazlarin toprak hatti tali panodaki
toprak barasina, oradan da ana dagitim panosunun toprak barasina irtibatlanmali. Son olarak
su altinda bulunan elektroliz anodu ile topraklama yapilmalidir. Statik elektrige karsi ek
koruma icin ana dagitim panosundaki bara ile yakit tanklari, saftlar, dimen
vs.espotansiyelleme yapilmalidir. Govde disinda tutya irtibatindan kaginilmahdir.

** T sistemlerde izolasyon kontrol cihazlari kismen prafudr gorevi gérmektedirler.
Yerkiredeki gibi toprak altindaki es potansiyelleme su altinda dogru olmayacaktir. Mevcut
durum nedeni ile su alti irtibatlandirmalar korozyon olusumunu fazlasiyla hissettirecektir. Bu
sebepten su alti espotansiyellemede kaginmak fayda saglayacaktir. Anotlarin korunmasi icin
mutlaka anot izolatori kullaniimahdir.



